MuHucTepcTBO 00pa30BaHUs ¥ HAyKH AJITAHCKOrO Kpast
KoMuTeT 1o o6pa3oBaHuI0 aAMHUHUCTpAI[K TOIMUMXUHCKOIO pakoHa
MyHulmnanbHOe Ka3éHHoe 0011je0bpa3oBareibHOE yUpeXKjeHue
KupoBckasi cpesiHsisi 001ieobpa3oBaTe ibHasi 1IIKO/Ia

PaccMOTpeHO Ha 3acefaHuy e eHO
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MononauTebHAs 001Ie00pa3oBaTe/ibHast
(ob11iepa3BuBatolijasi) MporpaMma
eCTeCTBeHHO-HayUHOM Y TeXHOJIOTUUeCKOU HanpaBIeHHOCTeN
«Touka pocra»

«X¥UMUSA PaCTBOPOB»

9 Kkyacc

Bospact yuaiuxcs: 15-16 net
Cpok peanuvzaumu: 1 rop
ABTOp - COCTaBUTEIb:

Bbop3enkosa JIto00Bbs BacunbeBHa
yUuTeb XUMUH U OMOIOTUH

n. KupoBckuii, 2022 1.



[TporpamMma BHEYPOUHOH AeATelbHOCTA «XVMHST PACTBOPOB»IIpe/iIHa3HAYeHa /1/1si 00yUaroIuxcs
9 kmaccoB. O6beM mporpamMmsel — 34 uaca, MpW HeJe/bHOM Harpy3ke lu. /laHHasi mporpaMma
MOKeT pacCMaTpUBaThCsl KaK KypC «IIOJZlep>KUBAIOIIMi» u3yueHue oOljell XUMMK B paMKax
€CTeCTBeHHO — Hay4Horo rpoc¢uss. M3yueHre nporpaMMbl HampaBleHHO Ha Y/|OBJIeTBODeHHe
TI03HABaTe/IbHBIX NHTEPECOB OT/e/IbHBIX YYaluxcsi B 001acTy 001Iel XUMHHY, a TakKe TIOMOXKET
OTIPeZIeNIUTBCSC ~ BBIOOPOM  TMPOQWIS  JajbHelinero oOyueHHsT ¥ TNPOgeCcCHOHATbHON
JlesiTe/IbHOCTH BBIITyCKHUKA CPeJHeH LIKOJIbI.

[IporpaMma BHEYPOUYHOM [eSTeTbHOCTH «XWMHUSI PAaCTBOPOB» CIOCOOCTBYeT pa3BUTUIO
TI03HABaTe/IbHBIX MHTEPECOB B CHUCTEME CaMOCTOSITe/IbHOTO TMPUOOpeTeHUs] 3HaHWM, SIBIISETCS
3aKperyieHHeM paHee TIPUOOpPeTeHHBIX TIPOrPaMMHBIX 3HAaHHM 110 TIPeIMETY.

Ilenp mnporpaMMmsbl: CO3/aTh YC/IOBUS /s yIIyOJeHHOM peanu3aldy  CTaHZapTa
coziepkaHusi 00pa30BaHMsI 32 KypPC OCHOBHOMW INIKO/bI; OTPA0OTaTh HAaBBIKM pelleHus 3ajad 1
TIO/ITOTOBUTH LIIKOJIBHUKOB K O0siee riyO0KOMY OCBOEHHIO XMMUH B CTapIIMX Kaaccax.

3agaum:

® cdopmMHpoBaTh U YIJTYOUTb 3HAHUS YUaIUXCs 10 00IIIel XUMuwy;

® [IPOZAO/DKUATL (POPMHUPOBaHKE Ha KOHKPETHOM yueOHOM Marepuasie YMeHHWi: CpaBHUBATh,
aHa/IM3MpOBaTh, COMOCTAB/SATb, BBbIUJEHATh CJeJCTBEHHOe, CBS3HO, IPaMOTHO W
Jl0Ka3aTesJibHO M3/arath yuyeOHbIM MaTepuan (B TOM uHcC/ie WU B MHUCHbMEHHOM BHJE),
CaMOCTOSITe/IbHO TIPUMEHSITb, TIOTMOJIHATh W CHUCTeMaTH3UpPOBaTh 3HaHMS, a TakKe
0OBSICHITb JOCTYITHBIE 00001I[eHIUS AUaIeKTHKO-MaTepHaMCTHUeCKOTO XapaKTepa;

® orpaboTaTb HaBBIKM pellleHUs 3aJau 110 JJaHHOMY pa3zesy oblieil XuMuu;

® pa3BuTHe OOIIMX MPHEMOB WHTe/UIeKTYabHOU (B TOM UMC/Ie aHATUTUKO-CUHTeTHYe CKOM)
Y TIPAKTUUYeCKOU (B TOM UMCJIe SKCIIePUMEHTA/IbHOMN) /1eTe/TbHOCTH;

® Dpa3BUTHE T[I03HABAaTeJbHOM aKTUBHOCTH U CAMOCTOSITE/IbHOCTH, YCTaHOBKH Ha
TIPOZio/KeHNe 00pa30BaHus;

®  pa3BUTHeE MO3HaBaTebHOW MOTHBALUH;

® OKa3aH{e TIOMOIIM YYall[UMCsI B MOJTOTOBKH K TOCTYTJIEHUIO B By3bl, B 000CHOBaHHOM
BeIOOpe Tpousis AanbHeHIero ooyueHusl.

MeTtoab! 00yueHusI:

CJIOBECHO-W/ITIOCTPATUBHBIE METO/[bI, METO/IbI AU epeHLIMPOBAHHOTO 00yUYeHus..
®opmMbI 00yueHun:

JIeKIMU, CEeMUHAPBI, TPAKTUYeCKUe 3aHATHS, TTPe3eHTalliH.

Bepymymu ¢dopmaMu  3aHATUM SIBASIOTCS CEMMHApbl - IIPaKTUKYyMbl, Ha KOTOPBIX
Tipe/ijiaraeTcsi COBMeCTHasi paboTa YYeHHKOB T10 TIO/yYeHHIO 3HAHWW U MpakThdyecKue paboTsbl.
OKCrepuMeHTaZlbHYH0 4YacTb MPOrpaMMbl LIKOJBHMKW BBITOJHSIOT WHAWBUAYANIbHO WU
rpylnamy. Yyauecs BeJyT TeTpajiy, B KOTOPbIX O(OPMJISIFOT XOZ, U pe3y/bTaThl SKCIIePUMEHTA,
TI03TAITHO TIPOBOAST WTOTH, WCIIOB3YeT CIPABOUHYIO JIUTEPATYpPy, COCTABJSIOT TaOIULIbI.
OCHOBHOM aKLIeHT IpY W3yueHHH BOTIPOCOB Kypca HarpaB/ieH Ha aKTUBHYIO PaboTy YUeHUKOB B
K/acce B popMe /iMasiora yunTe/Tb-yueHUK, akTUBHOTO 00CYK/IeHHs MaTepuana B (hopMe yueHHK
— YUYeHUK, YUYeHHK-yUuuTe/b.



O>xujaeMblIi pe3y/1bTar:

® ycriemmHoe oOyueHHe B IMOC/IeYOINX Klaccax;

® 3HaHMe OCHOBHBIX 3aKOHOB M MOHATUIN XMMUHU paszena «PacTBOpbI»;

® yMeHHe NIPOBOJUTb HEOOXOAVMBIE pacyeTh;

® yMeHMe OpUEHTHPOBAaTbCS CpeAu pasHbIX XUMHWUECKUX peaklUil, COCTaB/ATh
HeoOXoiMble ypaBHeHHSs], 00bSCHITb CBOU [IeMCTBHS;

® (QopmupoBaHMe  SKCIIEpUMEHTA/NbHbIX  HAaBLIKOB  paboTel ¢  jabopaTtopHBIM
o0opyzoBaHHEM, XUMUYeCKUMU peaKTHBaMU;

®  yCriemiHasi caMopean3aLysi IKOJbHUKOB B Y4eOHOU ZiesaTeTbHOCTH.

B pamkax HaimoHanbHOTO mpoekTta «O6pa3oBanue» ¢ 1 centsiops 2022 roma B MKOY
Kupoeckass COII HauuHaeT (yHKIMOHUPOBATh LleHTp 0Opa3oBaHMs eCTeCTBEHHO-HAayuyHOU U
TEXHOJIOTHUECKOM HaripaBjieHHOCTel «Touka pocta». OcHallleHHe IIKOJIbHOTO KabWHeTa XUMHUH
COBpPeMeHHbIMU TMpHbOpaMu M 000pYJZOBaHWEM T[O3BOIUT KAueCTBEHHO W3MEHWTh IPOLeCC
oOyueHuss XWMUM. Ko/MuecTBeHHbIE SKCIIEPUMEHTBHI T[IO3BOJIAT TIO/ydYaTh JIOCTOBEPHYIO
vH(OpPMaLIMIO 0 TIPOTEKAHUM TeX WM MHBIX XUMHUECKUX TMpoLieccax, O CBOMCTBax BelecTB. Ha
OCHOBE TO/TyUeHHbIX SKCIIePUMEHTA/IbHBIX JaHHBIX 00yuyaemble CMOTYT CaMOCTOSITE/IbHO [1e/1aTh
BBIBOJIbI, 0000I[aTh pe3y/bTaThl, BBISB/ISATH 3aKOHOMEPHOCTH, UTO OZHO3HAUHO Oyjer
CroCOOCTBOBaTh  TIOBBIIIEHWIO  MOTHBAL[MM  OOyueHHsi  IIIKOJbHUKOB.  VICIO/b30BaHMe
COBPEMEHHOr0 000py/[0BaHMsT Ha YpOKaxX XWMHM TI03BOJIMT pa3BUBAaTh Yy OOyUarOI[UXCS
eCTeCTBEHHO-HAYUHYI0, MaTeMaTHueCKyr, HWH()OPMAIL[MOHHYI0 TIPaMOTHOCTh, (OPMHPOBAThH
KPUTHUECKOe U KpPeaTHBHOE MbIIUIeHHe, COBEPIIEHCTBOBATh HABBIKK €CTeCTBEHHO-HAyUYHOM
HarpaB/IeHHOCTH, a TakKXKe TPaKTHUeCKoW OTpabOTKM yueOHOro Marepuasa IO yueOHOMY
rpeaMeTy «XUMUS».

IIporpamma 3/1eKTUBHOI'O Kypca.

Ne OcCHOBHBIe pa3zesbl Bcero yacos Teopetuueckue [IpakTuueckue
m\1 3aHATUS 3aHATHUSA
1. Bgenenue 2 2
2. KoHLleHTpaLusi pacTBOpPOB 10 4 5
3. PacTBOpUMOCTE BelecTs 5 4 1
4, PU3UKO-XMMUYeCKUe 3 1 2
CBOMCTBA pa30aB/IeHHBIX
pacTBOpPOB
5. KeCTKOCTb BO/IbI 4 1 3
6. PacTBOpBI 371€KTPOIUTOB 8 5 2
7. KosioniHbIe pacTBOPEI 1 1
8. OpraHuyeckue 1 1
pacTBOPHUTEJIU




TemaTrn4deckoe IJIaHUPOBaHHe.

No Ha3Banue Tembl Ko Copepxanue HNcnonb3oBanue
m\n YyecTB o0opyoBaHus
0
4acoB
BBepenue (2 uaca)

1. | PactBOpHBI B XiMuu. Posib pacTBOpOB. 1 JlabopaTopHbIiA OMBIT Jatuuk Temrieparypsbl
[ToHsiTHe 0 «pacTBOpax». «/3yuyeHuie 3aBUCUMOCTHU TJIaTUHOBBIN
KoH11eHTpUpPOBaHHbIN 1 pa30aB/ieHHbIH pacTBOPUMOCTH BellleCTBa
PacTBOPBL. OT TeMIlepaTyphI»

2. | Boga — pactBopuTesb. CBOMCTBa BO/IBI. 1 JlabopaTopHbIiA OMBIT Harunk

«BogonposozaHas u 3/1IeKTPOIIPOBOJHOCTH,
JIMCTUA/ZTMPOBaHHAs BOZa» | IM(PPOBON MUKDPOCKOT
KonuenTpanus pacTsopos (10 yacoB)

3. | CriocoObl BeIpaKeHHsI COZlepKaHUst 1
pPacTBOPEHHOI'O BelljeCTBa B pacTBOpe.
[ToHsiTHe 0 «KOHLeHTpaLun». MaccoBast
Jl0JIs paCTBOPEHHOTI0 BellleCTBa B
pactBope. [ToHsTHE O MOISIPHOU
KOHL|eHTPaL1H.

4. | PeleHue 3az1au ¢ UCII0/Ib30BaHUEM 1
TIOHATUN «MacCOBasi [0Ms1», «MOJISIpHast
KOHL|EHTPaLUs».

5. | MonbHas gonsi. MosnsisibHasi KOHLIEHTpaLys 1

6. | PemreHme 3ajiad C UCIO/Ib30BaHUEM 1
TIOHSITUM «MacCoBasi [ioMsi», «MOJISIpHast
KOHL|eHTpaL1s».

7. | IloHsTue 3KkBYBasieHTa. DKBUBa/IeHTHAas 1
KOHL|eHTpaLusl.

8. | Tutp pactBopa. KoHgykTOMeTprueckoe u 1 DKCIepuMeHTa/IbHOe Haruvk pH, matumk
MOTeHLJMOMeTprUUYeCKoe TUTPOBaHKe orpejesieHue 3/1IeKTPOIIPOBOHOCTH,

KOHL|eHTPAL[MH NOHOB OropeTka
MeJu B BbIZJAHHOM aBTOMaruyeckas,
pacTBope MUKDOITHITeTKa
repeMeHHOT0 00bEéMa
Ha 100-1000mn

9. | PerreHue 3aiad C MCIO/Ib30BaHUEM 2
TIOHSITUW «3KBUBAJIEHTHAs] KOHLIEHTPAaLMsI»

10. | [IpakTuueckas pabora «[IpurorosneHre 1 JlabopaTopHbIi OTBIT JaTuuk Temreparypbl
PacTBOPOB C Pa3HOM KOHLIEHTpaLen» «[TepeHachbIieHHBIN TI/IaTUHOBBIN

PacTBOp»

11. | IIpakTrueckas pabora «OmpeneneHue JlaTuuk onTryeckou
KOHLIEHTPAaL|UU BelecTB TIJIOTHOCTH
KOJIOMETPHUYE CKUM CTI0COO0M»

PacTBopuMoCTh BeilecTB (5 4acoB)
12. | PacTBOpUMOCTB XUJKOCTeN U ra30B. 1 JIabopaTopHBIi OTBIT TepmMope3nCTOpHBIN

3aBHCMMOCTb paCTBOPUMOCTH BellleCTB OT
TeMIlepaTyphl.

«/3yyeHue 3aBUCUMOCTHU
pacTBOPUMOCTH BellleCTBa
OT TemIepaTypbl»

JlaTUMK TeMIlepaTypsl,
3JIEKTPOIJIMTKA U3
KOMIU/IEKTa
KOMOWHHPOBaHHOM




0aHu

13. | HaxoxeHue ko3¢ duiirieHTa
PacTBOPUMOCTH
14. | OHepreTtuueckue 3¢ deKTbl IpU JlabopaTopHbIiA OMBIT TepMope3nCcTOpHbIN
00pa3oBaHUU PaCTBOPOB. «TernnoBoii a¢ddekr JlaTYMK TeMIiepaTyphl
pPacTBOpEHUsI BeLeCTB B
BOJIE»
15. | IToHsTHe O KpUCTa/Ioruaparax. PacueTsl JlabopaTopHbIiA OMBIT [udposoit
C UCIO/Tb30BaHUEM TOHSTHS «Habsmonenue 3a poctom MUKPOCKOTI
«KPHUCTa/IOTUPAThI» KPHUCTa/IOB»
JIabopaTopHBIi OTBIT JaTuuk Temmeparypsl
«Ormpenenenve TJIaTUHOBBIN
TemriepaTyphbl pa3/ioyKeHust
KpHUCTa/LJIoTUApaTa»
JIabopaTopHBIi OMBIT Tepmope3nCcTopHBIN
«OrnipefiesieHre TETJIOBOTO | JaTYMK TeMIlepaTyphbl,
3¢ddekra obpazoBaHUs nabopaTopHbIe BeChI
KPHUCTa/JIOTH/PATOB
0e3BOJIHBIX CcoJlei
16. | BerunciieHye SHTa/IbIIUY PACTBOPEHUS

BeIeCTB.

PU3NKO-XUMHYEeCKHe CBOHICTBA pa30aBIeHHbIX

pacTBopoB (3 yaca)

17. | ®U3MKO-XUMHYeCKHe CBOKCTBa JIabopaTopHBIii OTBIT Hatuuk pH, natunk
pa3baBieHHBIX pacTBOPOB. 3aKoH Payiisi. «Onpeenenue 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH
3JIeKTPOIIPOBOAHOCTH U
pH pacTtBopa ykcycHou
KHCJIOTBD»
18. | Pewienue 3azau no 3akoHy Payssi.
JKecTkoCcThb BOjibI (4 uaca)

19. | IloHaTHE )XeCTKOCTH BObl. Bubl JlabopaTopHbIiA OMBIT Harunk
»kecTKoCcTH. Crioco0bl yCTpaHeHUsI «OrnpesienieHne XECTKOCTU | KOHL|EHTpaL[i HOHOB
JKECTKOCTH. 1po0 BObI»

20. | Perrenve 3aza4 ¢ UCI10/1b30BaHVEM Harunk
TIOHSITHS «KECTKOCThb BOJbI» KOHL|EHTPAL[M1 MOHOB

21. | Tlpaktuueckasi pabora «OmnpezeseHue Harumk
BH/Ia KECTKOCTHU BO/Ibl. YCTpaHeHHe KOHL|€HTPAL[M1 MOHOB
JKEeCTKOCTH»

PacTBop 371eKTp0o/1nTOB (8 UuacoB)

22. | Crenens auccouuauyu. Koncranra JleMOHCTpalMOHHBIM OMBIT | [laTuuK TemmepaTypbl
JTUCCOIMALIMY. 3aKOH pa30aB/ieHusI «TernnoBoii a¢ddekr TJITATUHOBBIN
OcTBanbja. pacTBOpPEeHNs BellleCTB B

BOZIe»

23. | Beruucivre cTeneHu AUCCOLUALIUMN. JlabopaTopHbBIN OMBIT « Harunk
Pacuetsl c ucriosnb30BaHNEM 3aKOHa 3J1eKTPOJIUTHI U 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH
OcTtBasnbpa. HE3JIEKTPOJTATHID»

24. | CuibHble U c1abble 371eKTPOJTUTHL. JIabopaTopHBIi OMBIT Harunk

«CusnbHbIe U crabbie 5JIeKTPOIPOBOJHOCTH

371IEKTPOUTBI»

JlabopaTopHbIiA OMBIT
«3aBHCUMOCTh

5JIEKTPOIPOBOJHOCTH




PacTBOPOB CUJIbHBIX
3/1eKTPOJIUTOB OT
KOHILIEHTPAI[UX MOHOB»

25. | Peakuuu Mexxy pacTBOpaMu JlabopaTopHbIi OMBIT Hatuuk pH, mo3arop
3/IeKTPOJIUTOB — peakL{iy MOHHOTO «Peakuys 00BEMa >KUAKOCTH,
obMeHa. HeWTpanu3aLumn», OropeTKa, AaTUMK

JleMOHCTPaLMOHHBIN TeMIepaTypbl
9KCIiepuMeHT « TerioBol | TJIaTMHOBBIN, AaTurK
3¢ dekT peakiuu JlaB/ieHUsi, MarHUTHast
TU/IPOKCH/ia HATPUS C MellajKa
YIJIEKUCJIBIM a30M»

26. | [IpoToHHas1 TeOpyst KUCIOT U OCHOBaHUM. JlabopaTopHbIi OMBIT Hatunk pH
VoHHOe npou3BesieHue BOJbI. «Onpepgenenne pH
Bopopo/iHbIii moka3aTesb U 1iikKaia pH. pacTBOPOB KUCJIOT U

1es10uei»

27 | Ilpaktuueckasi pabota «OmnpesienieHre Hdaruuk
KOHL|eHTPaL{UU1 COJIU 110 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH
3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH PacTBOPa»

28. | T'ugpomu3. O6paTUMBI THAPOJIN3 COJIEH. JIabopaTopHBIi OTBIT Haruvk pH

«Ompenenenue pH
pa3/IMYHbIX Cpej»
29. | IIpaktuueckast pabora «I'uaposu3 coneii» Haruuk pH
Kosiougnbie pactBopsi (1 yac)
30. | Konnougnsle pactBopsl. [loHsiTHE O JIabopaTopHBIii OMBIT Typbugumerp (maTumk
KOAryJisiLiii U CeJMeHTaLUH. «OnrTryeckre CBOMCTBA ONTHUYECKOU
KOJIJIOU/IHBIX pacCTBOPOB» MYTHOCTH)
TeopeTnueckoe BBefieHHE
Oprannueckue pacrsopurens (1 yac)
31. | Opranuueckue paCTBOPUTEIA B XUMUHU. JlabopaTopHbIiA OMBIT Hatunk pH

Ponb OpraHn4eCKux paCTBOpHTEHEﬁ B
JKHU3HU, 6I)ITy, Ha IIpOMU3BOACTBeE.

«/ccnepoBanue
pacTBOPOB
X035IICTBEHHOTO U
Tya/IeTHOI'O MbIJIa,
CHHTeTHUYeCKUX MOIOLUX
cpeacTB»




